Napajeci zdroje a stabilizatory ss nap?ti

1. Zadani

A. Nasoustav? si?ovy transformétor - m?stkovy usm?r?ova? - filtr prove?e tato m??eni:

a) pomoci dvoukandl ového osciloskopu zobrazte sou?asn? ?asovy pr?b?h st?idavé slozky
vystupniho napi uys, tzv. zvin?ni (kana A) a ?asovy pr?b?h nabijeciho proudu
diodami usm?r?ova?e ip (kand B invertovan?).

Sou?asn? zm??2te stejnosm?rnou hodnotu vystupniho nap?ti U,y a zat?Zovaciho proudu
lws, Zaznamenegjte si hodnoty Rz, Cy.

b) Z grafu ip = f(t) ode??te thel otev?eni diody a v elektrickych stupnich

C) ProUys = coeeieee Valys = e, MA ur?ete pomoci zm??enych zavisl osti
hodnotu zvin?ni p
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B. Za pouZiti sestavy z bodu A nebo stejnosm?rného zdroje prom??te zp?tnovazebni
stabilizétor s opera?nim zesilova?em azm??te nan?m p? vstupnim nap2ti stabilizatoru

U= e V azat??ovacimproudu l,=0az7 ............... mA:
1) zat?zovaci charakteristiku U= f(1,)

2) vnit?ni odpor R proU; = ............ V, = mA

3) ?initel stabilizace SproU; = ........... V, b= mA

4) z&vidost U7innosti stabilizatoru na zatizeni n = f(l,)
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2. Popis m??eného p?edm?tu

Zde se uvedou schémata zapojeni vSech prom??ovanych za?izeni v?. p?ipadnych
po~?etnich ndvrh? a déle pak d?ezité parametry pouZivanych sou?astek.

3. Teoreticky rozbor
a) vlastnosti m??eného p?edm?u

M ?stkovy usm?r?ova? sfiltrem

Ukolem usm?r?ova?e je p?evést vstupni st?idavé harmonické napti na nap2ti
stejnosm?rné. V p?ipad? redného usm?r?ova?e v3ak vystupni usm?rn?né napti obsahuje
krom? Z&douci stejnosm?rné slozky je&t? slozku st?idavou (zvin™i). Jgi velikost |ze snizit
naslednym filtrem a stabilizatorem.

Nej?ast?ji pouzivanym typem usm?r?ova?e je m?stkovy usm?r?ova? s nabijecim
kondenzétorem zatizeny rezistorem R;:
|

T

?asoveé pr?o?hy nap?ti na vystupu usm?r?ova?e a proudu tekouciho diodami jsou na obr. 2.

ANV

Obr. 1

Vystupni stejnosm?rné nap2ti U, (nap?ti na nabijecim kondenzétoru C,) se rovna $pi ?kové
hodnot? sekundérniho nap?ti transformatoru zmenSené o Ubytek nap?ti na dvou otev?enych
diodéch:

U,=v2U,-2U,
kde  Ue... nap2ti nadiod? v propustném sm?ru
Teoreticka hodnotazvin?ni ss nap?ti U, na kondenzatoru C, je dana vztahem:

_ K,
PTU C

0""n

%, V uF ]

kde K jekonstanta, j€jiZ velikost zavisi na typu usm?r?ova?e (pro m?stkovy usm?r?ova?
K 0300).

Z grafu zavidosti ip = f(t) je mozné ode?ist velikost thlu otev?eni pouzitych diod a.
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AU = Uyjsing

Obr. 2

Stabilizatory nap?ti

V elektronice se ?asto vyskytuje pozadavek, aby napajeci nap2ti byla konstantni.
V d?sledku vnit?niho odporu nap??ového zdroje se p? prom?nné zat?zi, tj. pA prom?nném
odb?ru proudu, ?asto vice 7 mén? m?ni (kolisa) napgjeci nap2ti. Tomu je mozné zabranit
nap?iklad pouzitim stabilizator? nap?ti.
?initel nap??ové stabilizace S, udava, kolikrat se na vystupu stabilizatoru snizi zvin?ni
nap?ti, které bylo p?ivedeno najeho vstup
AU,

U?innost stabilizatoru n:

Vystupni odpor stabilizatoru R; je vnit?ni odpor stabilizatoru jako nap??ového zdroje alze ho
ur?it ze zat?zovaci charakteristiky stabilizatoru.
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Zp2novazebni stabilizator s opera?nim zesilova?em

Obr. 3

Seriovy regula?ni 2 en (tranzistor) pot?ebuje pro svoji spravnou ?innost nap?ti Uee okolo 3 V.
U,=U, +Uq
Navrh tranzistoru T.:

I
P. =Ug.lc IBzhzic
1E

Vystupni nap?ti opera?niho zesilova?e musi s ohledem na Ubytek nap?i na ochranném
rezistoru R; byt rovno:

Us =U; +Uge +Ugs Ugs volime
Hodnota odporu rezistoru R; je dédna Ubytkem nap?ti Ugs, ktery jsme nan?m zvolili a
proudem lg:

U
R=-"%
I B

Zenerovu diodu volime s nap?tim odpovidgjicim U, a proudem |25 v oblasti nad kolenem
zav?rné charakteristiky.
Pokud pouzivame nesymetrické napgjeni OZ volime Zenerovu diodu obvykle s nap?tim
polovi?ni hodnoty nap?ti napdjeciho, aby vstupy OZ pracovaly p?iblizn? ve st?edu
nesymetrického napdjeciho nap?ti. Stejnou hodnotu nap?ti musime p7ivad? i nadruhy vstup
OZ z vystupniho d?i?e, tvo?eného trimrem Re.
Hodnota odporu R;:
_U, -Uy
R L
Stejnou hodnotu nap?ti jaké je na neinvertujicim vstupu musime pZivad? i nadruhy vstup OZ
z vystupniho d?li?e, tvo?eného odporovym trimrem Res. Pro Ip << I;:

R ="

D

Rezistory R; a R, jsou ochranné, voli se shodné, atak velké ohmické hodnoty, aby hodnota
odporu Zenerovy diody i hodnota Rs byly proti nim zanedbateln? malé.
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Opera?i zesilova? volime v podstat? jakéhokoliv typu, podstatné je vsak v p?ipad?
nesymetrického napgjeni vzdy zkontrolovat v katalogu, zda je schopen pracovat s
nesymetrickym nap?im dané velikosti. DalSi postup navrhu je shodny jako v p?ipad?
symetrického napgjeni OZ.

b) m??ci metody

Pro m??eni nam?stkovém usm?r?ova? podle bodu A zadani pouzijeme zapojeni dle
obr. 4:

T

Rezistor Rs zde douzi pro snimani proudu tekouciho diodami ip. Sniméme-li na osciloskopu
zvin™Mi, které je superponovano na stejnosm?rném vystupnim nap?ti, zvolime na vstupu
st?idavou vazbu. Sonda osciloskopu méa p?itom sv?j ,, Zzivy“ vodi? v jednom uzlu diodového
usm?r?ovaciho m?stku, resp. kladném pdélu kondenzatoru a zemni vodi? na zaporném polu
kondenzatoru. Abychom mohli sou?asn? nakredlit pr?b?hy uys = f(t) aip = f(t) musime
provozovat osciloskop v dvoukana ovém rezimu. Vstupy A aB mgji ale diky konstrukci
pouzitého osciloskopu spole?nou zem. V obvodu usm?r?ova?e jsme zemni vodi? umistili jiz
na zaporny pol kondenzétoru. Zemni vodi? sondy vstupu B jsme proto nuceni umistit v
obvodu usm?r?ova?e do tehoz bodu nebo jg nep?ipojovat. Na kladny pdl vstupu B pak zbyva
jen spole?na svorka rezistoru Rs a uzlu diodového m?stku. Nap?ti na rezistoru Rs méa diky
tomu opa?ny smysl oproti nap?ti sefmutému sondou B, proto na vstupu B volime inverzi
signalu. Kdybychom nerespektovali vySe uvedeny popis a zapojili ,zivy* vodi? kanalu B na
zaporny pol kondenzétoru a zemni vodi? kandlu B na spole?nou svorku rezistoru Rs a uzlu
diodového m?stku, uzemnili bychom de facto pomoci osciloskopu ob? svorky rezistoru R,
coZ neznamenanic jiného nez jeho zkratovani avy?azeni z 2innosti.

Pro zobrazeni zavidlosti ip = f(t) na kandlu B musime pouzit stejnosm?rnou vazbu na vstupu
osciloskopu. To je dano impulznim charakterem m??eného signalu s dlouhymi ?asovymi
Useky s nulovou hodnotou. Za?azeni st?idavé vazby na vstupu osciloskopu by zp?sobilo v
uvedeném ?asovém okamZiku zkresleni (derivaci) p2vodniho signélu.

P? m??eni na stabilizatorech jde z pohledu pouzitych m??icich metod o b?Zna m??eni
steinosm?rnych hodnot proudu a nap?ti, ktera nevyzaduji rozboru. Pozornost je nutno v?novat
jen vyb?ru voltmetru pro m??eni U, tak, aby m? dostate?nou rozliSovaci schopnost, nebo?
zm?ny U, budou v n?kterych p?ipadech velmi malé.

M??eni zvin?ni na vstupu a vystupu stabilizatoru pro vypo?et ?initele stabilizace je op?t
nejvyhodn?jSi provést pomoci dvoukanél ového osciloskopu se st?idavou vazbou obou kanal ?.
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Obr. 4
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